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¼ ½¿¾ÁÀÃÂÁÄ-¾ÆÅEÇ
À�È ¼
É s É Ê HKLWJ>gMDIËQENKUIOCARZ�\MBEDbsÌsÍsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É
É sÑÐ Ò�A[DFNPc$HKA[DKZ�\MBED®sÏsÎsÌsÍsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs Ð
É sÑÓ @¿Q DÕÔ5BEDdBIJjg8BIHqÖ�OYBI×-NKHPcog8Ø-J>QE_`AY× sÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs Ó

Ù Ú�¾�ÄhÛ±Ü
ÝÃÞ u�v-v-ßIàEá Ä-Àãâ�ÂÁÄ8¾ àEá Ç
ÀäÈ#Ä-À å
Ð8s É @�ACBÌBIOYBI×-NKHPARDPZ]\MBÌG#Q$g-LMJMSæsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs ç
Ð8sÑÐ @�BkHfBIOYBI×-NKHPARDPZ]\MBÌèoNPHKc$_ésÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs ê
Ð8sÑÓ @�ACB Û±Ü
ÝÃÞ u>v-v8DPZ]\WBIJ Ê OCBIARZ�\8LWJMS$BIJz{8g-AYBÍG>c HKBIJ-NKUI×-H�QIëÁN sÌsÍsÌsÎsÏs É Ð

Ð-sìÓ8s É @�AYB ÛíÜÃÝ
Þ u>v8v-DKZ�\MBIJ Ê OYBIA[Z]\-LMJMS BIJ sÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É Ð
Ð-sìÓ8sÑÐ @�AYB�G>c HKBIJ-NKUI×-H�QIëÁN sÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É ç

Ð8sîç @¿Q D§èïLMð>BIHKð>coDdAYNPAYc$J^DFS$BñDFBINPU±sÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É ç
Ð8sÑò @¿Q DÕACJ8noBkH�DFB§óôHPc$mMOCBI_ sÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É ê
Ð8sÑê õMBIO[g8OYACJMAYBIJ sÎsÏsÎsÌsÍsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs Ékö
Ð8s�÷ @�ACBÎøùJ-NKBkS$H�QEO�ëÁc HK_úg8BIH Û±Ü
Ý
Þ u>v8v-DKZ�\MBIJ Ê OYBIA[Z]\-LMJMS BIJbsÍsÌsÍsÌsÎsÏs Ékû
Ð8s ö @�ACB�G#Q$g8LMJWSoDFBkHK\>QEOYNKLWJMS sÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®Ð É

ü Ú�¾�Äj½¿ÂÁÄ8ý+ÅEþEÿ ß Å��-ÅE¾�ý Ù>Ù
Ó8s É @�ACB Ê HPLMJ>g8S OYBIA[Z]\-LMJMS BIJ�g8BkHqÖôOCBI×-NKHKcïDFN QTNKAC×�sÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®Ð Ð
Ó8sÑÐ ó�LMJM×-NKO[Q$g8LWJMS$BIJjAY_®aiQT×-LMLM_ sÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®Ð Ð
Ó8sÑÓ @¿Q D�ëÁHPBIAYB§õ^BkORg`m>BIOYACBImMAYS BIH�G#Q g8LMJMSïDFnoBIHPNKBIACOYLMJWS$BIJ sÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®Ð ö

Ó-sìÓ8s É @�AYBÎóÃc ARDPDFc$J^DKZ�\MBÎ@�A��#BIHPBIJ8NPARQEOYS$OCBIARZ�\-LMJMS sÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®Ð ö
Ó-sìÓ8sÑÐ @�AYB¿ëÁHPBIAYB Ê HPBIBIJ>DPZ]\MB§õ^LWJM×8NPAYc J�{>gMQ$D��qy�w����Ey	�
DKZ�\MB�øùJ-NKBkS$H�QEOhÐ û
Ó-sìÓ8sÑÓ @�AYBÌBIOCBI×-NKHKA[DKZ�\MB�õ^BkORg8BIJWBIHKS AYB2sÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®Ó É

Ó8sîç 
 Ü��� DKZ�\MBED Ê BEDdBINKUï{�� Ü��+Ü��+Ü�� DKZ�\MBED Ê BEDFBINPU2sÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®Ó ò
Ó8sÑò @�BkHqóôO[QTNPNKBIJM×oc J>g8BIJ^DKQTNPc$H sÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®Ó ö
Ó8sÑê @¿Q D�pqQTJ^g8e;BIHPNKðMHPc$mMOCBI_ g8BkHqÖôOCBI×-NKHKcïDFN QTNKAC× sÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®Ó û

Ó-sìê8s É Ê HKLMJ>gWD ËQTNPUIOYA[Z]\WBED�sÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®Ó û
Ó-sìê8sÑÐ ó�\8ØWDFAC×$QEOYA[DKZ�\MBÌpfBEQTOCARDFACBIHKLWJMSÍnoc JVpqQTJ^g8m>BEg8AYJWS$LMJMS BIJ sÎsÏs ç��
Ó-sìê8sÑÓ è-Z�\MBIAYJ-m>QEHKB;G#Q g8LMJMSïDFnoBIHPNKBIACOYLMJMS BIJ�{EèoðMAYBkS$BIO��MLMJ^gÏø(J��^LMBIJMU��

ORQ g8LMJMS BIJbsÌsÍsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs çïÐ

AYA



Ó-sìê8sîç @�BIH
Ö�AYJ^g8BILMNPAYS$×oBkAYN�DPDKQENKU�LMJ^gÍg8ACB Ê HKBIBIJ^DKZ�\MBiõ^LWJM×8NPAYc JÌg8BED
p�QEJ>g8eiBIHKNPðMHKc mMOYBI_�BED¿sÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs ç ö

Ó8s�÷ @�BkHfBIOYBI×-NKHPARDPZ]\MB�@�ACð�c ObsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®ò É
Ó8s ö p ËQTLM_�OYARZ�\MBqa&BIHKNPBIAYOCLMJMS$BkJXnoc J BkOYBI×-NKHPARDKZ�\MBIJ�ó�LMJM×-N�g8ACð>c$OYBkJ sÌsÎsÏs®ò ê
Ó8s û @�ACB��VLMOYNPAYð>c$OCBIJ8NdefA[Z]×-OYLMJWS sÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®òo÷
Ó8s É ���hQENKBIHPAYB¿AC_ BIOYBk×8NPHKcoDdN�QENKARDPZ]\WBIJ�õMBIORg sÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®ê��

Ó-s É �-s É @�BIHfA[g8BEQTOCB�G>BIAYNPBIH sÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®ê��
Ó-s É �-sìÐ®@¿Q$DfARg-BEQTOCBÍ@qAYBIOCBI×8NPHKAC×8LM_ sÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®ê Ð
Ó-s É �-sìÓ®Ö�OYBI×-NKHPcoDFN QTNPAY×`AC_ A[g8BEQTOCBIJj@�AYBkOYBI×-NKHPAY×-LM_ sÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®ê Ð
Ó-s É �-s ç èoNKBkNKAYS ×oBIAYN DFm>BEg8ACJMS$LWJMS$BIJ¹sÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®êEç

å � �8È#ÀÃÄoÅEÿ ß Å��-ÅE¾�ý !"!
çMs É @�ACB Ê HPLMJ>g8S OYBIA[Z]\-LMJMS BIJ`AC_ aiQT×-LMLM_ sÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs®ê ê
çMsÑÐ õMc$HP_�QTOCBÌø(J8NPBIS$H QTNPAYc$Jjg8BkHf_�QTS JMBINKcïDFN QTNKA[DKZ�\MBIJ Ê OCBIARZ�\8LWJMS$BIJbsÌsÎsÏs®êo÷
çMsÑÓ @�ACB¿_�QES$JMBINPARDPZ]\MB#�VLMOYNPAYð>c$OCBIJ-NFefA[Z]×-OYLWJMSM{ gMQ$D;_�QTS$JWBINKA[DKZ�\MBfõMBIHPJ8ëÁBIORg ÷ É
çMsîç @�BkH¿èoNKHPc$_Xë7Q g8BIJ®sÌsÍsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs ÷kç
çMsÑò @�BkHfOYAYJWBEQTHPB�G>BkAYNKBkHbsÍsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs ÷ñò
çMsÑê @�ACB�èoNKHPc$_�DPZ]\MOCBIA�ëÁBï{og8BIHf_�QES$JMBkNKARDPZ]\WB¿@�ACð>c$OjsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs ÷ ÷
çMs�÷ $¿HEËQIëÁNKBÌAY_ú_�QTS JMBINKA[DKZ�\MBIJ�õMBIORg±sÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs ö �
çMs ö pÎËQTLM_�OYARZ�\MBqa&BIHKNPBIAYOCLMJMS$BkJXnoc J _�QTS$JWBINKA[DKZ�\MBIJ�@�ACð>c$OYBkJ sÌsÍsÌsÎsÏs ö ç
çMs û �hQENKBIHPAYB¿AC_&%'�dõMBIO[g sÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs ö ö
çMs É � èoNPBINKACS$×oBIACN�Ddm�Bñg8AYJMS LMJMS BIJ sÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs û �

( )�À�ÅEÄoÈ#þ*�-ÅE¾�ÿ>À ß Å á Ä8ÿ>þE¾ÁÄ,+
Ä-þ�ÛíÜÃÝ
Þ u>v8v-ßIàEá Ä8Àãâ�ÂÁÄ-¾ àEá Ç
À�È+Ä-À -+Ù
ò8s É @�ACB Ê HPLMJ>g8S OYBIA[Z]\-LMJMS BIJ sÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs û Ð
ò8sÑÐ Ö�OYBk×8NPHKc-g8Ø-J>QT_�ARDKZ�\MB�óÃc$NPBIJ-NKARQEOYB sÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs û Ð
ò8sÑÓ Ö�ARZ�\-LMJMS$BkJ´sÎsÏsÎsÌsÍsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs û ç

ò-sìÓ8s É @�AYB/.&c LMOYc _Xm��ùÖ�ARZ�\8LWJMS sÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs û ç
ò-sìÓ8sÑÐ @�AYBÎødg8BIB§g8BIHqÖ�ARZ�\8LWJMS sÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs û ÷
ò-sìÓ8sÑÓ @�AYB�G>c HKBIJ-NKU��ùÖ�ARZ�\8LWJMS sÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs û ÷

ò8sîç @�BkHqÖôJWBIHKS AYBEDPQTNKUÎg8BkHqÖôOCBI×-NKHKc-g-Ø8J>QE_`AY× sÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs û ö
ò8sÑò @�ACBÌÔ�BIOCOYBIJWS$OYBkARZ�\8LMJWS sÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É ���

ò-sìò8s É @�AYBÌBIACJ>g8AC_`BIJ>DdAYc$J^QTOYBqÔ5BIOYOCBIJMS$OCBIARZ�\oLMJMS sÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É � É
ò-sìò8sÑÐ @�BIHf_`Bk\MH�g8AC_`BIJ>DdAYc J>QTOCBqõ�QEOYOÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É � ò
ò-sìò8sÑÓ a&BI×8NPc$HPe;BIOCOYBIJ/sÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É � û

ò8sÑê õMHKBkAYB¿BIOCBI×-NKHKc _�QTS JMBINPARDKZ�\MBfÔ5BIOYOCBIJ sÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É$É Ð
ò8s�÷ @�ACBÎQTOYOCS$BI_�BIAYJMB¿G ËcïDFLMJWS�g8BIHf\Mc _`c$S BIJMBIJ�Ô5BIOYOCBIJMS OYBIA[Z]\-LMJMSæsÌsÎsÏs É$É ê

ò-s�÷os É Ê HKLMJ>gWD ËQTNPUIOYA[Z]\WBED�sÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É$É ê
ò-s�÷osÑÐ 0;BI_`BIHP×8LWJMS$BIJ/UILMH��ôy ��� wRu � DPZ]\WBIJ`ø(J-NKBIS H�QEOYNKH QTJ>D(ëÁc$HP_�QTNPAYc$J É$É ÷
ò-s�÷osÑÓ Ö�HKe;BkAYNKBkHKLMJMS/QEL8ëiõMLMJM×-NKACc$JMBkJ`_`BI\MHPBIHKBkH"aiQEHKARQEmMOYBkH sÌsÎsÏs É Ð Ó
ò-s�÷osîç @�AYBÌÔ5BIOYOCBIJMS OYBIA[Z]\-LMJMSÌLMJ>g�g8ACBÎõ^c LMHKACBIHKNPH�QEJ>DùëÁc HK_�QENKAYc J sÏs É Ð Ó
ò-s�÷osÑò G ËcoDdLMJMS�g8BkHfBIOYBI×-NKHPc$_�QES$JMBkNKARDPZ]\WBIJXÔ5BIOCOYBIJMS OYBIA[Z]\oLWJMSÍsÌsÎsÏs É Ð ê

AYAYA



ò8s ö @�ACBÌAYJM\Mc _`c$S BIJMB¿Ô5BIOCOYBIJMS OYBIA[Z]\-LMJMSÌsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É Ð û
ò-s ö s É @�AYB Ê HKBkBIJ>DKZ�\MBÌõMLMJW×8NPAYc$Jjg8BkHfÔ�BIOCOYBIJWS$OYBkARZ�\8LMJWSãsÌsÍsÌsÎsÏs É Ð û
ò-s ö sÑÐ 0;BIe;BkS$NKBÎG#Q$g8LMJWS$BIJ sÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É ÓEç
ò-s ö sÑÓ @�BIHqÒ�BkHKNKUñDKZ�\MBÌ@�ACð�c O sÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É Óo÷

ò8s û 1 BIACNKOCARZ�\XHPBIAYJ�ð>BIHKACc-g8ARDPZ]\WB¿BIOYBk×8NPHKc$_�QTS$JWBINKA[DKZ�\MBqõMBIORg8BkH�sÍsÌsÍsÌsÎsÏs É ç ç
ò-s û s É Ê HKLMJ>g-OYBIS BIJ>g8BED sÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É ç ç
ò-s û sÑÐ @�BIH32Îu � x54oDPZ]\MBÌLMJ^g g-BIH��iwYx5476�u �+Ü v � DKZ�\MBÌa&BI×-NKc$H®sÎsÏs É çïò
ò-s û sÑÓ @¿Q$DfcoDdUIAYOCOYACBIHKBIJ^g8B�BkOYBI×-NKHPARDKZ�\MBÌèoNKHPc$_`BkOYBI_`B�J-N sÍsÌsÍsÌsÎsÏs É ç û
ò-s û sîç @�BIHfcïDFUIACOYOYACBIHKBkJ>g8BqBIOYBI×-NKHPARDPZ]\MB8$¿HKBIA[DKDdNKHKc _ sÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É ò��

ò8s É �2Ö�OYBk×8NPHKc$_�QTS$JWBINKA[DKZ�\MB¿õMBIO[g8BIHiAYJ9�hQTNPBIHKACB sÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É ò Ó
ò-s É �-s É Ê HKLMJ>gWDIËQTNPUIOYA[Z]\WBED�sÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É ò Ó
ò-s É �-sìÐ®@�AYB ÛíÜÃÝ
Þ u>v8v-DKZ�\MBIJ Ê OYBIA[Z]\-LMJMS BIJ sÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É òEç
ò-s É �-sìÓ èoNKBkNKAYS ×oBIAYN DFm>BEg8ACJMS$LWJMS$BIJ¹sÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É òEç

! ½¿À
Ä8þIÈ#¾ÁÄ�+
¾ àEá ÅEÄ�ÇÃÀ�+;:=<�Ç?>b¾ÁÀ;+
Ä8þ/½¿ÂÁÄ8ý+ÅñþTÿ5+5@
À��BAb¾Rý ¼B(C-
ê8s É @�BkHqóÃcEØ8J-NKACJMSoDPZ]\MBÎè-QTNPU sÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É ò û
ê8sÑÐ Ö�JMBIHPS$ACBEg8ARZ�\-NKBqBIAYJMBkH;BIm>BIJMBkJ BkOYBI×-NKHPc$_�QES$JMBINPARDPZ]\MBkJ�Ô�BIOCOYBqAY_®aiQD�

×-LMLM_ sÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏsÎsÌsÍsÌsÌsÍsÌsÍsÌsÍsÌsÎsÏs É ê É
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